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Sammanfattning

Sigma Civil har p& uppdrag av Grums Kommun utfort en dagvattenutredning for Gronberg 1:108,
1:109, 1:110 och del av Orrby 1:1. Detaljplanearbetet som foranleder dagvattenutredningen avser att
mdjliggéra utrymme for flerfamiljshus och skapa férutsdttningar for att kunna effektivisera
centrumomrédet.

Utredningsomradet ar uppmatt till cirka 0,9 hektar stort och &r beldget i Grums centralort som ligger
i s6dra Varmland. | dagslaget bestar planomradet av en raddningsstation med tillhérande parkering
och ett grénomrade. Planomradet bestar av postglacial sandjord och har medelhdg genomslapplighet.

Planomradet har en ldngsgéende lutning som stracker sig fran vast till 6st. Hojdnivéerna for
planomradet varierar fran +56 till +68 meter dver havet.

Det dimensionerande flodet &r berdknat utifran ett regn med 30-ars aterkomsttid, vilket ger ett regn
pa 68 I/s innan exploatering och 107 I/s efter exploatering med en klimatfaktor pd 1,25 som
tillkommer. Den erforderliga fordréjningsvolymen &r beraknad till 37 m? Enligt dialog med bestallaren
ska dagvattenflodet inte oka fran planomrddet. Féreslagen dagvattenhantering ar att anldgga
makadamdiken intill de tillkommande parkeringsytorna och lata vattnet renas och fordrojas genom
naturlig infiltration.

Fororeningsberakningar har utforts for planomradet innan och efter exploatering med rening enligt
foreslagen dagvattenhantering. Resultatet som ges ar att nastintill alla fororeningshalter och
fororeningsmangder minskar. Undantag ar kvéve som 6kar nagot i féroreningsmangd. Detta bedéms
dock inte medféra ett forsvarande for recipient Portiladn att uppnd MKN, forutsatt att foreslagen
dagvattenhantering vidtas.

| planomradets centrala del, intill rdddningsstationen, finns viss skyfallsproblematik. Om vattennivan
overstiger 20 cm kan det bli svart for rdddningsfordon att ta sig fram och personer att utrymma via
byggnaders entréer. For att skydda befintliga och nya byggnader rekommenderas det att undvika att
skapa instangda omraden. Dessutom bor byggnader placeras pa hogre hojd och gator pa lagre niva
for att sdkerstdlla att skyfallsvattnet kan avrinna via gatorna. | undersékning av foreslagen
utformning, har det noterats att det finns en dverhdngande risk att skyfallsvatten blir stdende direkt
intill fasad. For att undvika detta foreslas att antingen utformningen av planerad byggnation dndras,
eller att hojdsattning gors sa att vattnet inte blir stdende.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Grums kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for Gronberg 1:108, 1:109 och 1:110 samt
del av Orrby 1:1. Syftet med detaljplanen ar att utreda bostdder ur ett tillvaxtperspektiv och
anvandningen av centrum for att eventuellt kombinera med bostadsandamal, da det i dagslaget &r
brist pa bostader i Grums centralort. Planomradet utgdrs av en raddningsstation som planeras att
flyttas pa. Grums ligger beldget i Sodra Varmland, sydvast om Karlstad. Se figur 1.
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r 1- Planomrédets lokalisering (Google Maps, 2024).

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med utredningen &r att understka hur Dagvatten- och skyfallssituationen ser ut for
planomradet innan och efter exploatering.

Utredningen ska redovisa mojligheter att férdrdja och rena dagvattnet inom planomradet samt féresla
en passande dagvattenatgard. Vidare kommer recipient, MKN samt skyfallssituation att undersokas.
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2 DAGVATTENHANTERING

Dimensionerat regn berdknas med en aterkomsttid av 30 &r enligt dialog med bestéllaren.

Risker for 6versvamning vid ett 100-arsregn ska understkas och eventuella skyddsatgarder

ska sakerstallas

9 Enklimatfaktor pa 1,25 anvands vid flodesherakningar efter exploatering enligt dialog med
bestallaren.

9 Diskussion har forts med bestallaren kring att dagvattenhantering ska utforas s att det
dimensionerande flodet fran planomradet inte dkar som foljd av exploatering.

9 | dagsléget saknas riktvarden fér fororeningshalter. Exploatering far inte medfora ett

forsvarande for recipient att uppnd MKN.

1
1
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2.1 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbérden, regn eller snésméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, ddr vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade  Ett avrinningsomréade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvdgar for Avrinningsvagar for skyfall ar lagstrak dér skyfall avrinner nér ledningsnétets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfélligt ytligt forekommande regn-, smalt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En [&gpunkt &r ett omrdde d&r marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre mangder regn p& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intréffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gng under 100 &r, det vill sdga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.
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3 FORUTSATTNINGAR

Grums kommun ligger beldget i S6dra Varmland. Planomrédet som underscks bestar av fastigheterna
Gronberg 1:108, 1:109, 1:110, och del av Orrby 1:1, som ligger placerat i Grums centrum. | dagslaget
bestar planomréddet av en raddningsstation med tillhérande parkering och grénomrade.
Raddningsstationen planeras att flyttas for att mdjliggdra utrymme for flerfamiljshus och
centrumomrade. Se planomradets befintliga utformning i figur 2,3 och 4 nedan.

Figur 2- Planomradet (Underlag fran bestéllare).
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Figur 3- Vy 6ver planomradet uppifré. Planomrade inringat i rott (SCALO Live, 2024

Figur 4- Raddningsstationen som finns inom planomradet i dagslaget (Google Maps, 2024).
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3.1 TOPOGRAFI

Planomradet har en genomgaende lutning som stracker sig fran vast till 6st. | planomradets vastra
del finns planomradets hdgsta punkt pa 68 meter 6ver havet. | centrala delen av planomradet &r
marknivan cirka 58 meter 6ver havet. | sédra delen av planomradet &r marknivan som l&gst, med en
hojd av 56 meter dver havet. | figur 5 visas ett utklipp frdn SCALGO Lives hojdkarta.

| Planomrade —
| Ytlig avrinning —p

c \ \ _— \ \ \ \ 3 f‘ ."
Figur 5- Ett utdrag ur SCALGO Lives topografiska karta for planomradet som ar markerat i rott.
Flodesriktningar illustreras med blatt (SCALGO Live, 2024).

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) bestar utredningsomradet av jordarten postglacial
sand-grus. Se figur 6 nedan.
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Figur 6- Jordlager for exploateringsomradet som ar markerat i rﬁ (Sriges geologka
undersokning, 2024).

3.3 FORORENINGAR | MARK

Lansstyrelsens EBH-karta redovisar lagen och typer av misstankta féroreningar i mark (Lansstyrelsen,
2024). | figur 7 redovisas férorening inom planomradet som kommer frén 6vrigt BKL 2 och som
identifieras som misstankt férorening. Anledningen till att misstanke finns kring férorening i mark &r
att det férekommer en brandstation i omradet. Exakt typ av markféroreningar som misstanks ar inte
kant. Enligt dialog med bestéllaren pdgdr en undersokning av férekomster av markféroreningar inom
planomradet i dagsléget.

Planomrade

o

1 i 2. I /
Figur 7- Planomrade ar markerat i rott. Pilen visar mark som potentiellt &r férorenad (EBH
kartan, lansstyrelsen 2024).
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3.4 INFILTRATIONSFORMAGA

Infiltrationsformaga &r ett satt att beskriva markens mdjlighet att infiltrera dagvatten och styrs av
den underliggande jordarten. Enligt SGUs (Sveriges geologiska undersokning) har
infiltrationsformagan fér planomradet beddmts till medelhdg genomslapplighet. Se figur 8.

v A o4
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ronberg 1:110>1
Gronberg 1:108>1,

~

[ 5 | Genomslépplighet

. L&g genomslapplighet

. Medelhég genomsléapplighet

. Hég genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

| s\ i 7 7
Figur 8- Planomradets genomslapplighet (SGU, 2024).
3.5 AVRINNINGSVAGAR
Planomradets naturliga avrinningsvagar rinner i sydostlig riktning. Se figur 9.
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Figur 9- Naturliga avrinningsvagar inom planomradet mérkera"t i blatt.
Planomrade markerat i rott (SCALGO Live, 2024).

3.6 RECIPIENT

Planomradet avvattnas till recipient Portiladn som ingar i G6ta alvs huvudavrinningsomrade. Portiladn
ligger placerat dster om planomradet (figur 10). Recipienten omfattas av miljokvalitetsnormer som
visas i tabell 1 (VISS, 2024).
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Flgur 10- Planomradets forhallande till recipient Pomlaan (VISS, 2024).
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Tabell 1- Redovisar resultat for ekologisk och kemisk status for recipient Portiladn (VISS, 2024).
Portiladn Fkologisk status Kemisk status
(Gdta &lv- SE108000)

Miljdkvalitetsnorm God ekologisk status 2027. God kemisk ytvattenstatus.

Undantag; mindre strdnga krav
gallande bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Statusklassning Otillfredsstéallande status. Uppnar ej god status.
Fisk har en méttlig klassificering Vattenfoérekomsten beddms uppna
som baseras pa bristande ej god med avseende pa
konnektivitet och/eller morfologiskt | prioriterade &mnen, bromerad
tillstdnd och/eller hydrologisk difenyleter, Di(2-ethylhexyl) ftalat,
regim. kvicksilver, kvicksilverféreningar och

tributyltenn féreningar.
Naringsdmnen har en mattlig
klassificering, dock med lag
tillférlitlighet da det saknas
métvarden for att bekrafta detta.

Aven konnektivitet i vattendrag och
vattendragets naromrade har
bedémning som mattlig.

Péaverkningskallor Faktorer som har en betydande paverkan pa status for recipient ar urban
markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosféarisk deposition och
forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar.

Atgérdsbehov Enligt vattenforvaltningscykel 3 (2021-2027) har atgardsbehov endast
kvantifierats for miljékonsekvenstypen évergddning. For sjdar och
vattendrag beskrivs behovet utifran reduktion av fosfor, medan det for
kustvatten beskrivs utifrén reduktion av bade fosfor och kvave.

3.7 DIKNINGSFORETAG

Det finns inget dikningsforetag i narheten av planomradet som paverkas av exploateringen
(Vattenarkivet Lansstyrelsen, 2024).

Sigma Civil AB RAPPORT- 212270
Version 0.5

www.sigmacivil.se 15(38)



3.8

3.9

RAPPORT- 212270

S I G I-n a Version 0.5

Civil

GRUNDVATTEN

| figur 11 redovisas uppgifter om grundvattennivan for omradet enligt SGUs kartvisare. Det kan
utldsas att det saknas uppgifter om grundvattennivder inom planomradet. | naromradet finns
uppgifter pa tva matpunkter dar grundvattennivan ar uppmatt till 0 och 0,5 meter under markytan. Fér
resterande matpunkter, har grundvattennivan ej angivits.

“

Flgur 11- Grundvattennlvaer som ar uppmétta utanfor planomradet (Sverlges geologlska 7
undersokning, 2024).

Understkningar av grundvattennivaer inom planomradet haller pd att utféras vid tiden fér den hér
utredningens framtagande.

BEFINTLIGT VA

Dricks-, spill- och dagvattenledningar férekommer utanfér planomradet, 1angs med Gronbergsgatan.
Fastigheten har serviser av alla tre ledningsslag. Av sekretesskal i denna rapport kommer detta inte
att redovisas ytterligare.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Planerad exploatering syftar till att mojliggora utrymme fér bostader och eventuella centrumomraden.
| figur 12 redovisas en planskiss Gver planerad exploatering. Merparten av planomradet visas som
gronomrade. Del av den 6stra delen av planomradet &r planlagd for flerfamiljshus med fyra vaningar.
I norddstra och sydostra delen av planomradet, planeras parkering for totalt 32 parkeringsplatser. Det
ljusgrona omradet intill flerfamiljshusen &r planerat att anvandas till gemensamma ytor.

Gamla brandstationen - forsta skiss

: & f ; * 4 vaningar
; ‘ LJ l { [f1/F: * ca 47 lagenheter
- \(3« ST * 32 p-platser (P-tal 0,7)

¥ z
A

b -
5562553557

098 //cn e
55/485 657

! 53,783
45,577
/

60,589

Figur 12- Forslag till planskiss (Underlag frén bestéllaren).
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5 FLODESBERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har féljande parametrar antagits och f6ljts:

RAPPORT- 212270
Version 0.5

9 Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110. Se formel for

den rationella metoden nedan.
Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110.
Dimensionerande regn berdknas enligt P110 och &terkomsttiden &r satt till 30 &r enligt

= =

dialog med bestallaren.

= =9

Befintliga fléden beraknas utan klimatfaktor.
Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt

1.8.3 "Beddmning av okad nederbord fram till &r 2100".

Rationella metoden

N 6ze2QRW

Mmm - dimensionerat fléde (I/s)
== avrinningsomradets area, (ha)
¥ = avrinningskoefficient
B «iimatfaktor

<4 dimensionerande regnintensitet, (I/s, ha)

5.2 FLODESBERAKNING FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN

For att berdkna planomradets befintliga dagvattenfléde har den rationella metoden anvants (Svenskt
vattens publikation, 2019). Det dimensionerande dagvattenflodet beraknas genom multiplikation av
avrinningsomradets area, avrinningskoefficient, klimatfaktor och dimensionerande regnintensitet.
Planomradet ar uppskattat till 0,95 hektar stort och har delats in i area for tak, asfalt och grénomrade.

Se tabell 2 for ytfordelning, area, avrinningskoefficient och reducerad area.

Tabell 2- Uppskattad ytfordelning med tillhérande avrinningskoefficient och reducerad area

innan exploatering.

Area hektar Avrinningskoefficient Reducerad area
Area tak 0,08 0,90 0,07
Area asfalt 0,16 0,80 0,13
Area gronomrade 0,72 0,10 0,07
Totalt 0,95 0,28 0,27

For att undersdka varaktigheten som ett regntillfalle behdver for att bidra med dagvattenavrinning
for hela planomradet, har avrinningstrdckan som berdknas ta ldngst tid innan dagvatten ldmnar
planomradet uppskattats med hjalp av SCALGO Live. Den avrinningsstracka som har uppskattats
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innebdra langst avrinningstid sker i form av 92 meter I&ng ytlig avrinning dver grényta, se figur 13
nedan.

Planomrade
Ytlig avrinning pa mark

20m

v,g:;;v-_-:,,‘\
- -'
Figur 13- lllustration av befintligt avrinningsstracka inom planomréde fore exploatering (SCALGO
Live, 2024).

Med en avrinningsstrdcka pa 92 meter har en avrinningstid beraknats till 15 minuter innan hela
planomradet har bidragit med dagvattenavrinning. Se tabell 3.
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Tabell 3- Avrinningstyp, uppmaétt avrinning, avrinningshastighet och avrinningstid, fore
exploatering.

Avrinningstyp Uppmatt avrinning, | Avrinningshastighet, Avrinningstid, min
m m/s

Ytlig avrinning pa | 92 0,1 15

mark

Ett regn med varaktighet 15 minuter och aterkomsttid 30 &r, har en intensitet pa 256 1/s, ha enligt
Svenskt Vatten P110.

Det dimensionerande flédet for planomradet innan exploatering berdknas till 84 I/s enligt formel
nedan. | utrdkningen &r klimatfaktorn satt till 1,0 dd ingen hénsyn tas till de framtida
klimatférandringarna vid berékning av flodet for befintligt férhallande.

A 0ze 2Q@QM =0,95*0,28%1,0% 256*=68,51 I/s

FLODESBERAKNING EFTER EXPLOATERING

| berdkning av det dimensionerande flodet efter exploatering, har area for tak, asfalt och
gronomraden matts upp utifrdn erhallen planskiss. Planomradet ar fortsatt 0,95 hektar. Den
hardgjorda ytan kommer ¢ka ndgot efter planerad exploatering. Samtidigt som grénomradet minskar.
Se tabell 4 for ytfordelning, avrinningshastighet och reducerad area.

Tabell 4- Uppskattad ytfordelning med tillhérande avrinningskoefficient och reducerad area
efter exploatering.

Area hektar Avrinningskoefficient Reducerad area
Area tak 0,10 0,90 0,09
Area asfalt 0,23 0,80 0,19
Area gronomrade 0,62 0,10 0,06
Totalt 0,95 0,35 0,34

Varaktigheten som ett regntillfdlle behover for att bidra med dagvattenhantering for hela
planomradet, undersdks genom att méta upp den avrinningsstracka som beraknas ta langst tid innan
dagvattnet lamnar planomradet. Den avrinningsstracka som ger langst avrinningstid dr samma
stracka som innan exploatering. Se figur 14.
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Figur 14- lllustration av avrinningsstracka inom planomradet efter exploatering (SCALGO Live,
2024).

For att berdkna det dimensionerande flédet for planomradet efter exploatering, anvands samma
intensitet likt innan exploatering. Det dimensionerande flédet for planomradet efter exploatering
berdknas till 139 1/s enligt formel nedan. | utrdkningen ar klimatfaktorn satt till 1,25 d& hansyn nu tas
till de framtida klimatféréndringarna.

n 02+ 27Q@MW =095*0,35*1,25% 256*=107,50 I/s
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5.4 ERFORDERLIG FORDROJNING

For att det utgdende dagvattenflodet fran planomradet inte ska 6ka som fdljd av exploatering och
klimatforandringar krévs en férdrojningsméngd av 37 m?.
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FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

VAXTBADD

Vaxtbaddar anvands for att hantera dagvatten vid parkering, gator och bostadsomraden. Dessa
baddar ar uppbyggda med ett lager av krossad sten i botten och sandbaserad jord ovanpa, dar olika
varianter av vatten- och torktaliga véxter ar planterade i. Beroende pa markens formaga att sléppa
igenom vatten, kan vaxtbaddarna ha antingen en dppen eller tat botten. Om botten &r tat, leds vattnet
vidare till dagvattensystemet (Miljébarometern, 2024).

Reningsprocessen i en vaxtbadd sker genom att partiklarna fastnar i véxtjorden och att véaxterna
absorberar och renar vattnet. Vid kraftiga regn utgor vaxtbaddar en praktisk funktion da dessa kan
fordroja vattenflodet och minska risken for att dversvadmningar sker. Se figur 15 fér exempel pa
vaxtbadd. Se figur 17.

i 5
Figur 15- Exempel pa véxtbadd (Life4garden, 2024)

MAKADAMDIKE

Makadamdiken bestar av sorterad och krossad sten som renar, fordrdjer och avleder dagvatten.
Makadamdiken kan kopplas till dagvattensystemet genom att ett draneringsror i botten ansluts till
natet. Beroende pd markens formaga att infiltrera dagvatten dar makadamdiket placeras, kan
dikesbotten vara Gppen eller tat (Va-guiden, 2024). Se figur 16.
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oo

Figur 16- Makadamdike (Svenskt vatten,'2024).

6.3 DAGVATTENDAMM

Dagvattendamm byggs for att rena och fordroja dagvatten innan det leds vidare. Dessa bidrar dven
till att skydd av Gversvamningar vid kraftiga regn. Bade organiska miljogifter, mikroorganismer,
fosfor, metaller och partikelbundna oljefororeningar kan renas i en damm. En damm kan vara svar att
integrera i en stadsmiljo da den kraver ett storre markomrade. Aven sakerhetsatgarder kan behéva
vidtas om placering av dam &r i barntata omraden (Teknisk handbok, 2021).

Vidare bidrar dagvattendammar till den biologisk mangfalden, rekreationsvarden och estetiska inslag
i staden (Miljébarometern, 2024). Se figur 17 och 18 fér exempel pa dagvattendamm.
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Figur 18- Dagvattendamm (Teknikhandbo
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6.4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Som férslag till att omhénderta 37 m? vatten, féreslas makadamdiken anldggas intill de tillkommande
parkeringsytorna for att omhanderta vattnet som uppstar fran dessa. Makadamdikena bér ha en total
area pa 94 m? med ett djup pa forslagsvis 0,5 meter for att omhénderta den erforderliga
fordrojningsvolymen. Se figur 19. Vidare rekommenderas att takdagvatten samlas upp i rannor och
leds till befintlig dagvattenservis. Dagvattnet fran de tillhérande hardgjorda ytorna samlas upp med
rannstensbrunnar och leds till servis.

Makadamdiken

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil
Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 19- Forslag pa utformning av dagvattenhantering ar att anlagga makadamdiken runt
parkeringarna.
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7 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.24.2.1. | StormTac finns resultat fran samlad
forskning géllande vilka typer av dagvattenfororeningar som uppkommer vid olika markanvéndningar.
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell bild av hur
fororeningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och forutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som sé@mre kommer dven att finnas for olika &mnen och vid olika
arstider. | utredningen har en drsnederbdrd pa 769 mm regn anvants.

RAPPORT- 212270
Version 0.5

7.1 FORORENINGSBERAKNING INNAN EXPLOATERING

| tabell 6 redovisas féroreningshalter och féroreningsmangder fore exploatering.

Tabell 5- Fororeningshalter och fororeningsmangder innan exploatering.

Amne Fororeningshalter (ug/l) fore Fororeningsmangder (kg/ar) fore
exploatering (StormTac) exploatering (StormTac)
P- Fosfor 83 0,29
N- Kvéve 1200 4.4
Pb- Bly 6,8 0,024
Cu- Koppar 17 0,059
Zn- Zink 55 0,19
Cd- Kadmium 0,28 0,001
Cr- Krom 5,1 0,018
Ni- Nickel 3,0 0,011
Hg- Kvicksilver 0,026 0,000093
SS- Suspenderande partiklar 49 000 170
Olja 300 1,1
Bap- Bens(a)pyren 0,020 0,000072
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7.2 FORORENINGSBERAKNING EFTER EXPLOATERING

| tabell 7 redovisas fororeningshalter och féroreningsmangder efter exploatering.

Tabell 6- Fororeningshalter och féroreningsmangder efter exploatering med rening.

Amne Fororeningshalter (ug/l) efter Fororeningsméangder (kg/ar) efter

exploatering med rening av exploatering med rening av
makadamdike (StormTac) makadamdike (StormTac)

P- Fosfor 64 0,25

N- Kvave 1200 48

Pb- Bly 3,6 0,014

Cu- Koppar 1 0,043

Zn- Zink 30 0,12

Cd- Kadmium 0,25 0,00097

Cr- Krom 3,3 0,013

Ni- Nickel 2,7 0,010

Hg- Kvicksilver 0,021 0,000083

SS- Suspenderande partiklar 18 000 73

Olja 250 1,0

Bap- Bens(a)pyren 0,014 0,000055
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7.3 FORORENINGSBERAKNING INNAN OCH EFTER
EXPLOATERING

| tabell 8 redovisas féroreningshalter och féroreningsmangder innan och efter exploatering.

Tabell 7- Jamforelse av féroreningshalter och fororeningsmangder innan och efter exploatering.

Amne Fororenings-halter | Fororenings-halter Férorenings- Férorenings-
(ug/1) fore (ug/1) efter mangder (kg/ar) mangder (kg/ar)
exploatering exploatering med fore exploatering efter exploatering
rening med rening
Fosfor 83 64 0,29 0,25
Kvave 1200 1200 4.4 4.8
Bly 6,8 3,6 0,024 0,014
Koppar 17 1 0,059 0,043
Zink 55 30 0,19 0,12
Kadmium 0,28 0,25 0,001 0,00097
Krom 5,1 33 0,018 0,013
Nickel 3,0 2,7 0,0m 0,010
Kvicksilver 0,026 0,021 0,000093 0,000083
Suspenderande 49 000 18 000 170 73
partiklar
Olja 300 250 1,1 1,0
Bens(a)pyren 0,020 0,014 0,000072 0,000055

7.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Efter att ha utfort féroreningsberdkningar innan och efter exploatering, kan det noteras att nastintill
alla féroreningshalter och féroreningsmangder minskar efter foreslagen exploatering, forutsatt att
foreslagen dagvattenhantering vidtas. Undantag ar kvave som har samma fororeningshalt innan som
efter exploatering med rening, men som okar i féroreningsmangden efter exploatering med rening.
Dock ska det tilldggas att okningen &r relativt liten 0,4 kg/ar. | kapitel 3.6 géllande
miljokvalitetsnormer for recipient Portiladn, beskrivs recipientens atgardsbehov kring 6vergddning,
atgardsbehovet syftar da ett reduktionshehov av fosfor. Dédrav anses den férvantade 6kningen av
kvédve inte att ha ndgon paverkan pa dvergddningssituationen. Efter exploatering minskas halterna
och mangden fosfor, vilket &r positivt. Darmed &r slutsatsen att den planerade exploateringen inte
forvantas medfora nagot forsvarande for recipient att uppnd MKN, férutsatt att foreslagen
dagvattenhantering tilldmpas.

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se

29(38)

RAPPORT- 212270
Version 0.5



RAPPORT- 212270

S I G I-n a Version 0.5

Civil

8 SKYFALL

Skyfallsutredningen utgdr fran ett skyfall med en aterkomsttid pa 100 &r vilket beskriver regnets
storlek. Vid ett skyfall dkar regnets intensitet som leder till att dagvattensystemens belastning okar.
Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla och sekundéra avrinningsvéagar kan uppsta. Vid
korta héaftiga regn avrinner dagvatten i hogre grad pd markytan och vid langre regn mattas
haligheterna i marken, vilket i bada fallen ger upphov till en hdgre avrinningsfaktor.

| praktiken medfor ett fullt dagvattensystem att avrinningen av regnoverskott sker p& markytan, som
vidare leder till att ytor med stdende vatten och Gversvamning. Se redovisning av vattnets
transportvagar vid skyfall respektive normalt regn i figur 20. Marken som &r planerad for ny
bebyggelse ska vid stora regnhéndelser inte fa vatten stdendes intill byggnad som kan skapa
problematik for utrymning fran byggnader. Vagar och gator bor inte ha stdende vatten dver 0,2 meter
for att forsvara framkomligheten for raddningsfordon att kunna ta sig fram (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Normala regn

Extrema skyfall

Figur 20- Redovisning av vattnets transportvagar vid ett normalt regn (till vanster) respektive skyfall (till
hoger) (Vagledning for skyfallskartering, MSB, 2017).

Lansstyrelsen rekommenderar att:

9 Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada vid en dversvamning frdn minst ett 100-
ars regn.
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9 Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn beddms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sdkerstalls.

9 Framkomligheten till och frdn planomradet beddms och ska vid behov sakerstallas.
(Rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelserna,
2018).

Rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110:
9 Grundregeln &r att instdngda omraden ska undvikas for bebyggelse

9 En mycket robust atgard foér att skapa hogre sdkerhet mot skyfall ar att skapa en
hojddifferens mellan husgrund och gata.

Ytliga avledningsstrak som kan hantera stora dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor ska
hallas fria fran bebyggelse.

8.1 SKYFALL INNAN EXPLOATERING

Utifrdn planomradets topografi har en analys gjorts i verktyget SCALGO Live for att undersoka
skyfallssituationen for omradet. Regnet som har analyserats &r ett 100 ars regn med 10 minuters
varaktighet och en klimatfaktor pd 1,3. Analysen visar att det i dagsldget forekommer
skyfallsproblematik intill fasaden pa réaddningsstationen (se figur 24).

| figur 21 visas omraden i gront, gul och rétt. Gront parti indikerar pa en stdende vattenniva om <20
cm, gult parti visar en stdende vattenniva mellan 20-50 cm och r6tt parti visar en vattenniva >50 cm.
En stdende vattennivd som &r hogre an 20 cm forsvarar vid utrymning av byggnader samt vid
framkomlighet av rédddningsfordon péa vag/ gata. SCALGO tar inte hansyn till markens infiltration vid
analys av lagpunkter, utan marken behandlas som en glasyta som regnet faller pa. Detta anses inte
medfdra nagon paverkan pa skyfallssimuleringarna, da markens porositet vid ett skyfall blir fullt och
markens infiltration blir obefintlig.
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Figur 21- lllustration av skyfallssituationen for planomradet nnan exploatering (SCALGO Live,
2024).

| figur 22 redovisas lagpunkten som finns inom planomradet. Vattensamlingen har ett maximalt
vattendjup pa 43,9 cm och en total volym p& 4,72 m®.
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Figur 22- Markerat omréade intill fasad som &r utsatt for stdende vatten vid skyfall (SCALGO Live,
2024).

8.2 SKYFALL EFTER EXPLOATERING

For att illustrera hur ett skyfall skulle kunna paverka planomradet efter planerad exploatering, har
grovt estimerade byggnader lagts in i modellen SCALGO Live, utifran erhallen stadsplan. Regnet som
har analyserats ar ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3. | figur 23
redovisas skyfallssituationen fér planomradet efter exploatering.
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