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INLEDNING

Inom fastigheterna Gronberg 1:108, 1:109 och 1:110 samt del av Orrby 1:1 i Grums kommun har
kommunen paborjat detaljplanearbete for att omvandla fastigheterna med huvudsaklig inriktning
bostader. En ny detaljplan ska upprattas och infor planlaggning behover miljétekniska forhallanden
undersokas pa platsen for att bedéoma markens lamplighet for andamalet. Inom planomradet finns en
brandstation som har bedrivit verksamhet i 6ver 60 ar. Se Figur 1 for planomradesgranser.
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Figur 1 Planomradesgrans for ny detaljplan som beror fastigheterna Gronberg 1:108, 1:109 och 1:110 samt del av Orrby
1:1 (figur erhallen fr&n Grums kommun)

Lektus har fatt i uppdrag av Grums kommun att genomfdra en dversiktligt miljoteknisk
markundersokning inom planomradet. Resultaten fran undersokningarna ska utgéra underlag infor
beslut och utformning av detaljplan (underlag infér detaljplanesamrad).

Denna rapport beskriver resultaten av den miljotekniska markundersékningen och en férenklad
beddémning av milj6- och hélsorisker.
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1.1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Tabell 1. Administrativa uppgifter och kontaktuppgifter

Uppdragsledare Lektus
Bestallare

Bestéallarens kontaktperson
Fastighetsbeteckning

Adress
Tider

OMRADESBESKRIVNING
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Leo Regazzoni
072 246 68 22
leo.regazzoni@lektus.se

Grums kommun

Elinor Palm
0555-421 38

GRUMS GRONBERG 1:108, 1:109, 1:110 och
GRUMS ORRBY 1:1

Gronbergsgatan 3, 664 34 Grums

Augusti 2024 till november 2024
Féltarbete under v 37 2024

Undersckningsomradet ar beldget inom fastigheterna Gronberg 1:108, 1:109 och 1:110 samt del av
Orrby 1:1 i centrala Grums i Grums kommun. Undersokningsomradets area dr ca 10 000 m?,
Undersokningsomradet bestar i nulaget av en brandstation med en asfalterad yta dster om
stationsbyggnaden, 6vriga ytor ar graskladda med en del storre trad. En gang- cykelbana korsar
undersokningsomradet. Omradet omges av vagar i st, vast och syd. Ca 180 m 6sterut ligger Grums
station med bland annat jarnvag. Sydost om omradet ligger en Ica butik och i norr en kyrka och
bostadshus. Omkring omradet finns i huvudsak bostadshus. Omradet sluttar dsterut (Figur 2).
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Figur 2 Undersokningsomrade (rédmarkerat) och omgivning (Bakgrundskarta: Lantmateriets Topografiska Webkarta)

Forekommande jordarter inom undersokningsomradet &r enligt Sveriges geologiska undersokning
(SGU) moran. Vaster och soder om omradet forekommer berg i dagen och 6ster om omradet
forekommer lera och silt. Jorddjupet skattas enligt SGU till 0 m kring brandstationen, vaster om
stationen uppskattas det till 1-3 m, syd och norr om stationen till 3-5 m och i 6st till 5-10 m. (Figur 3
och 4). Utforda undersokningar visar verifierar i stora drag detta. P& 6stra sidan om
brandstationsbyggnaden &r dock jorddjupet nagot storre an vantat (>5 m) med mer lera &n forvéntat.
Undersokningsomradet sluttar at oster och jordartskartan tillsammans med jorddjupskartan samt det
som framkommit vid genomforda féltarbeten ger en indikation om att det &r relativt nara till berg i
vastra och nordostra delen av omradet och relativt tjockt jordtacke i sédra och dstra delen vilket
indikerar att berget stupar relativt brant fran vast till ost.
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Figur 3 Undersékningsomrade (rédmarkerat) och forekommande jordarter enligt SGU (Bakgrundskarta: SGU Jordarter
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Figur 4 Undersokningsomrade (rédmarkerat) och skattat jorddjup enligt SGU (Bakgrundskarta: SGU Jorddjupsmodell).
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Narmaste vattendrag ar ett dike/a som stracker sig i nord-sydlig riktning ca 200 m Gster om
undersékningsomradet (en bit dster om jarnvéagen). Undersokningsomradet tillhor
delavrinningsomréde som mynnar i Vdnern-Asfjorden (narmaste stérre recipient), beldgen ca 1,2 km
syddst om omradet. Huvudavrinningsomradet ar Gota Alv. Vattenforekomsten i Vanern-Asfjorden
samt Partilaan, som gar 6ster om undersokningsomradet, uppnar i den senaste forvaltningscykeln god
kemisk status. Bedomd stromningsriktning av grundvatten ar dsterut mot Grums station, dar an rinner,
men grundvattenforekomsten bedoms darifran stromma séderut mot Vanern.

Undersckningsomradet ar inte beldget inom nagot skyddat land- eller vattenomrade
(Vatteninformationssystem Sverige). Inga kanda fornlamningar forekommer inom omradet
(Riksantikvariatambetet 2024).

Enligt SGU:s brunnsarkiv férekommer inga brunnar inom undersékningsomradet. | naromradet (radie
ca 500 m) férekommer ett antal energibrunnar, tre brunnar med okénd anvéndning och osékert lage
(totaldjup ca 55 m) samt en vattenbrunn vid ett vaxthus ca 400 m norr om undersokningsomradet.

Det &r inte sannolik, men gar inte att utesluta att det finns ej registrerade dricksvattenbrunnar i
naromradet. Dock finns kommunalt vatten i hela naromradet och de planerade bostaderna kommer
anslutas till kommunalt VA.

Naturvardsverkets (2009a) generella riktvarden utgar ifran tva olika typer av
markanvandningsscenarier: kanslig markanvandning, KM (exempelvis bostadsomraden) och mindre
kanslig markanvandning, MKM (exempelvis industri- och kontorsomraden).

Nuvarande och historisk markanvéandning ar brandstationsverksamhet, vilket beddms motsvara MKM
enligt Naturvardsverkets definition. Planerad markanvéandning utgérs av bostader, vilket bedoms
motsvara kanslig markanvandning, KM.

De overgripande atgardsmalen beskriver vad man vill uppna med en efterbehandlingsatgard och
vilken anvandning omradet ska ha efter genomford atgard (Naturvardsverket 2009b).

Nedan presenteras forslag till overgripande atgardsmal som anvéands som utgangspunkt vid den
forenklade riskbedémningen av undersékningsomradet:

e Omradet ska kunna nyttjas som bostader.

e Markfororeningar ska inte utgdra en hélsorisk for framtida boende eller tillfalligt besékande
(barn och vuxna) pa omradet vid planerad markanvandning.

e Markmiljon ska skyddas sa att den stodjer nodvandiga markfunktioner i den omfattning som
forvantas vid den planerade markanvandningen.

e Grundvatten ska inom omradet skyddas som naturresurs.
e Fororeningsspridning fran omradet ska inte paverka Vanern-Asfjorden negativt.

e Om halso- och miljdrisker beddms som acceptabla ska schakt och borttransport av massor
begransas for att bidra till god resurshushallning och minskad klimatpaverkan.

De 6vergripande atgardsmalen har stamts av med bestéllaren. De dvergripande atgardsmalen kan
komma att revideras eller justeras.
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Undersokningsomradet ar identifierat i Lansstyrelsens EBH-stod (ID 194125) men é&r ej riskklassat
och inga genomfdrda efterbehandlingar finns registrerade (Vatteninformationssystem Sverige). Inom
unders6kningsomradet finns en brandstation som har bedrivit verksamhet i 6ver 60 ar. Risk for PFAS
och andra kemikalier som kan ha anvénds vid slackningsarbete och vid hantering av fordon féreligger.
Né&rmaste riskklassade objekt ligger ca 300 m norrut och &r en verkstadsindustri utan halogenerade
I6sningsmedel, tidigare har det dven forekommit tungmetallgjuteri. Objektet har tilldelats riskklass 3
och &r beldget pa fastighet GRUMS GRONBERG 1:193. Ca 500 m norrut ligger ett objekt dar delvis
atgard genomforts till MKM, mindre kanslig markanvandning. Objektet ligger pa fastigheten GRUMS
KARLBERG 2:248 och ar idag en bilverkstad. Enligt EBH sa ar objektet delvis atgardat. | samma
omrade finns ett flertal EBH-objekt som inte riskklassats. Ca 400 m séderut ligger ett objekt dar
atgards genomforts till MKM, mindre kanslig markanvandning. Objektet ligger pa fastigheten
GRUMS ORRBY 1:190 och dar har tidigare skett bilvardshantering. Enligt EBH sa ar objektet
atgardat. Strax norr om detta objekt finns ytterligare ett oklassat riskobjekt med primar bransch
”Livsmedelsindustri”.

Historiska ortofoton éver undersokningsomradet fran ca 1960 visar pa mer skog i omradet (Figur 5).
Mellan 1960 och 1975 byggs centrum ut (6ster om undersokningsomradet) och tillfartsvagen dras om,
samt gang- och cykelvagen tillkommer (Figur 6). Brandstationen har aven byggts om efter flygfotot
fran ca 1975 och ar idag en storre byggnad, vilket sannolikt ar den tvatthall som byggdes 1982 (Figur
7). Inga stora forandringar i verksamhet kan synas pa ortofotona.
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Figur 5 Undersokningsomrade (rédmarkerat) ca 1960 (Kéalla: Hisoriskt ortofoto Lantmateriet).
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Figur 6 Undersokningsomrade (rédmarkerat) ca 19751 (Kélla: Hisoriskt ortofoto Lantmateriet).

VERKSAMHETSBESKRIVNING

Brandstationen har varit i bruk sedan minst 1950-tal (stationen syns pa flygbild fran 1960 pa
ekonomiska kartan fran 1965). Historiskt (och &ven fortsatt) har brandstationen hanterat diverse
kemikalier i sin verksamhet. Pa Naturvardsverkets branschlista 6ver fororenade omraden ar PFAS
listat for brandstationer. Andra vanligt forekommande &mnen som anvénts pa brandstationer &r
klorerade I6sningsmedel (rengéringsmedel med avfettande egenskaper som anvants vid slangtvatt och
kemtvatt av klader) samt diverse petroleumkolvéten (dels for bilar, dels for slackdvningar).

For att fa en djupare forstaelse for hur verksamheten sett ut historiskt genomfordes en telefonintervju
med Kjell-Gunnar Gustafsson, f.d. raddningschef, som arbetade 48 ar pa stationen. Av samtalet
framkom foljande:

Inga klorerade 16sningsmedel har anvants pa stationen, varken for tvatt av klader eller slangar.
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Allt avlopp inomhus inkl. slangtorn &r kopplat till spillvattennétet. Tvatthallen for fordonstvétt &r
kopplad till en slam- och oljeavskiljare. Den asfalterade ytan framfor vagnhallen avvattnas till
dagvattennatet.

Det har anvants bade lattskum och mellanskum fér mindre dvningar pa fastigheten, det oklart
huruvida dessa innehéllit PFAS. Ovningarna har bestatt i att slacka bilbrénder. Det har dven gjorts
liknande 6vningar i uppvisningssyfte. Darutover har det 6vats med handslackare (bade pulver och
skum) for att slacka branslebrander. Da har fat med diesel antants och sedan slackts med
handsléackare. Se Figur for ungefarlig placering av dvningsplatserna.

Slangar har tvattats och provtryckts pa den asfalterade ytan utanfor vagnhallen. Slangar har hangt for
torkning i slangtorn.

Dunkar med skumkoncentrat har forvarats i dunkar inomhus i forrad. Pafyllning har skett direkt i
bilens for andamalet angivna tank genom handpafyllining (en brandman har klattrat upp pa bilen och
hallt i koncentrat i tanken). Detta har skett antingen i vagnhallen eller utomhus pa den asfalterade
ytan.

Fore 1982 skedde all fordonstvatt utomhus pa den asfalterade ytan. Déarefter i tvatthallen (som
byggdes 1982).

Det finns en brandpost under en fyrkantig lucka, centralt belagen pa den asfalterade ytan dar
slackvatten fran Gvningar och tvatt kan ha runnit ned. Har togs vatten for pafylining och tvatt, samt
provtryck av slangar.

Exakt vilka skum som anvéants framkom inte, men den primara leverantéren har varit Dafo (dér deras
lattskum har hetat AFFF ARC, Lektus kommentar). Kanske har dven Stahmex AFFF fran Dr Stahmer
samt Jetfoam och/eller Respondol fran Angus Fire anvants.

Mest har mellanskum och tungskum anvénts av stationen, vilket ar de skum som fungerat bast pa
brander vid pappersbruk.

Tvétthall

Figur 7. Ovningsytor pa fastigheten. Gul stjarna ar omréade dar branslebrander i 6ppna fat har slackts med handsléackare
(bade pulver och skum). Gron stjarna markerar den éppna asfalterade ytan dar det évats att slacka bilbrander. Bl& linje
markerar utbredning av asfalterad yta.
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Provtagnings- och analysstrategi redovisas i provtagningsplan (Bilaga 7).

Faltarbetet utfordes v 37 2024 med geoteknisk borrbandvagn. Infor faltarbetena utforde Lektus
kontroll av forekommande ledningar via Ledningskollen och ansvarade for utsattning av ledningar.

Arbetet utfoérdes enligt i SGF:s falthandbok (SGF Rapport 2:2013) och tillampliga delar i SGF rapport
1:2022 ”Marksanering — om hélsa och sédkerhet vid arbete i fororenade omraden”. Infor faltarbetet
upprattades en riskbedémning for arbetsmiljon i falt. Riskbedomningen delgavs berord faltpersonal.

Brandstationen var i drift under faltarbetet varfor provpunkters lagen stamdes av med raddningsledare
i syfte att inte placera provpunkter s att hinder for uttryckning forelag. Provpunkternas lage
anpassades aven efter befintliga ledningar.

| faltprotokoll jord (Bilaga 1) redovisas provpunktsnamn med forekommande jordlagerféljder,
provdjup, syn- och luktintryck samt eventuella avvikelser. Information om grundvattenroér
(rérinstallation, nivamatningar, syn- och luktintryck och eventuella avvikelser) redovisas i Bilaga 2.
Fotodokumentation vid genomforda féltarbeten framgar av Bilaga 6.

Genomforda provpunkter mattes in med GPS (koordinatsystem: SWEREF99 1300, hojdsystem:
RH2000) och presenteras pa Karta 201. Aterstallning i jord skedde med éverskottsmassor.
Provpunkter i asfalt lagades med kallasfalt.

Foljande avvikelser fran provtagningsplanen (Bilaga 7) gjordes:

e Alla jordprover planerades att analyseras med avseende pa kvicksilver. Inga analyser av
kvicksilver utfordes dock, da detta missades i analysbestallning och upptacktes forst nar
resultat erhdlls. Da erhallna resultat inte indikerade nagon fororening togs beslut om att inte
komplettera med kvicksilver.

e Dagvatten planerades att analyseras avseende PFAS,,. Detta utfordes inte da inga brunnar
aterfanns inom provtagningsomradet.

e Grundvattenroren planerades att monteras genom foderrérsborrning, men du foérhallandena
var gynnsamma (skruvhalen f6ll inte in) gjordes bedémningen att fler punkter kunde hinnas
med om réren monterades direkt i skruvhal.

Jordprover uttogs som samlingsprov direkt fran skruvborren. L6s jord langst ut pa borrflansarna och
det yttersta jordlagret rensades bort innan provtagning utfordes. Jordprovtagningen skedde varje
halvmeter ned till maximalt tvd m u my och anpassades till forekommande jordarter, lukt- och
synintryck.

| den asfalterade ytan provtas aven asfalt i tva provpunkter varav en analyserades.

Urvalet av vilka prov som skickades for analys gjordes utifran faltintryck och observationer. Ej
analyserade prov kylforvaras pa laboratorium i 90 dagar efter ankomst.

Totalt utférdes 13 borrpunkter. | dessa uttogs 47 jordprov varav 20 analyserades.
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| fyra av borrpunkterna installerades 63 mm PEH grundvattenrdr. | en provpunkt (24L02) monterades
tva parallella ror varav ett djupare 17 stalrér med spets pa berg. Réren monterades direkt i skruvhalen.
Filterdelen forsags med filtersand och forlangningsroret tatades med bentonit for att forhindra ytvatten
att lacka in i slitsdelen. Réren i den asfalterade ytan forsags med dexel, 6vriga lamnades med uppstick
ovan markytan och forsags med lock. Efter installationen renspumpades réren. Filterdelen placerades i
moran under lera (dar sadan fanns). Inget grundvatten i fyllning ovan leran noterades.

Vid provtagningstillfallet utfordes omséttningen (ca 3 rérvolymer) och provtagning under samma dag.
Omséttning och provtagning skedde med skakpump. Nivamatning av grundvatten utfordes innan
omséttning och provtagning.

Totalt uttogs och analyserades fyra grundvattenprov.

For jord- och grundvattenprover anvandes av laboratoriet anvisade kérl. For att minimera risken for
korskontaminering rengjordes provtagningsutrustningen mekaniskt mellan varje provtagning och ny
slang anvéndes vid provtagning av grundvattenror.

Prover forvarades morkt, i kylvaska med frysklampar och sandes snarast mojligt till laboratoriet.

Laboratorieanalyser utfordes pa det ackrediterat laboratoriet SGS.

Analyser i jord (20 st) omfattade PFAS,, alifater, aromater, BTEX, PAH1s och metaller As, Ba, Pb,
Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn). Beréknad TOC och pH analyserades i sex prov.

Analyser i grundvatten (4 st) omfattade PFAS,, alifater, aromater, BTEX, PAH1 och filtrerade
metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg).

Verksamheten pa undersokningsomradet motsvarar idag MKM men framtida markanvandning &r
bostadsandamal och bedoms saledes motsvara KM,

De generella riktvardena KM och MKM har tagits fram med vissa antaganden i riktvardesmodellen
och darfor behdver anvandning av de generella riktvardena foregas av en bedémning av
forutsattningarna for spridning och exponering inom planomradet.

Forutsattningarna inom planomradet avseende exponeringsforutsattningar bedoms inte avvika
vasentligt fran antaganden i riktvardesmodellen for scenario KM, med undantag for exponering via
intag av grundvatten som dricksvatten som varken férekommer eller planeras forekomma inom
planomradet. Omradets storlek (ca 10 000 m?) avviker vasentligt fran antaganden i riktvardesmodellen
(2500 m?), vilket teoretiskt kan paverka spridning och belastning fran omradet. Riktvardesmodellen
beaktar dock inte fastlaggning och nedbrytning under transport till recipienten, vilket innebér att
riskerna for spridning och belastning kan dverskattas vid anvandning av generella KM-scenariot.
Dessutom ar recipientens volym i riktvardesmodellen (1000 000 m®) mycket mindre an verkliga
forhallanden, vilket innebér att det i verkligheten sker en mycket storre utspadning i recipienten.

Sammantaget bedéms darfor Naturvardsverkets generella riktvarden som tillampbara for bedémning
av om ev. féroreningshalter utgor en langtidsrisk for manniskors hélsa och miljo vid planerad
markanvandning.
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SGI (Sveriges Geotekniska Institut) har tagit fram prelimindra riktvéarden for PFOS jord och
grundvatten (SGI 2015). | jord &r de preliminara riktvérdena for PFOS 3 pg/kg TS for KM och 20
ug/kg TS for MKM. | grundvatten &r det preliminara riktvardet 45 ng/l. Amnesomradet (PFAS) &r
foremal for mycket snabb regulatorisk anpassning. SGI har utifran det tagit fram férslag pa nya
riktvarden for jord och grundvatten, for vilka Naturvardsverket for narvarande gor en
samhéllsekonomisk konsekvensanalys. | vantan pa beslut kring nya generella riktvarden for PFAS
forordar Naturvardsverket och SGI att de preliminara riktvardena fran 2015 ska anvandas. De
preliminara riktvardena for PFOS ska dock jamfdras med summahalten av sju PFAS (PFBS, PFHXS,
PFOS, PFPeA, PFHXA, PFHpA och PFOA) vilket galler bade jord och grundvatten®.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram foreskrifter om kartlaggning, riskbedémning
och klassificering av status for grundvatten. Dessa ska tillampas for kartlaggning och riskbedémning,
statusklassning och ekonomisk analys for grundvattenforekomster och galler for
grundvattenforekomster som anvands for uttag storre an 10 m®/dygn eller uttag for
dricksvattenforsorjning till fler &n 50 personer, eller som medger framtida anvandning till dessa
andamal. Foreskriften (SGU 2023:01) géller dven for grundvattenforekomster dar manskliga
verksamheter kan medfora miljokonsekvenser pa grundvattenanslutna ytvattenforekomster eller
grundvattenberoende terrestra ekosystem. Inget av tillampningsomradena bedoms i dagslaget
applicerbara pa undersokningsomradet, varfor bedémningsgrunderna ska ses som ett matt pa
fororeningsgrad och indikation pa paverkan fran en lokal féroreningskalla och inte for beddmning av
grundvattenforekomsten.

Notera att for gallande forvaltningscykel anvénds summan av 11 PFAS och det &r vérdet 90 ng/l som
ar troskelvardet och som ligger till grund for miljokvalitetsnormen god kemisk grundvattenstatus.
Nuvarande cykel pagar fran 2022-2027. | Vattenmyndigheternas foreskrifter fran 2021 benamns
vérdet 90 ng/l som riktvirde. Begreppet “riktvirde” har i SGU-FS 2023:1 ersatts med begreppet
“troskelvarde”.

Sammanfattningsvis jamfors resultaten fran undersokningen med;

JORD
e Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM
e SGI (2015) preliminéra riktviardena for PFOS, men jamforelse mot ) PFAS;.
e Vid behov;

o Awvfall Sveriges bedémningsgrunder for fororenade massor, rapport 2019:01, som
innehaller rekommendationer for nar fororenade massor ska klassificeras som farligt
avfall.

o Nivavirden for “mindre &n ringa risk”, MRR, enligt Naturvardsverkets (2010)
handbok om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten, 2010:1 for bedémning av
mojlighet att anvanda eventuella dverskottsmassor for anlaggningsandamal utanfor
arbetsomradet.

o Gransvéarden for totalthalt i inert avfall enligt NFS 2004:10
o Gransvérden for lakning i inert avfall, IFA och FA enligt NFS 2004:10
GRUNDVATTEN
e SGU:s beddémningsgrunder foér grundvatten, 2024

o SGU:s foreskrifter om kartlaggning, riskbeddémning och klassificering av status for
grundvatten, SGU 2023:01.

! https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/fororenade-omraden/hogfluorerade-amnen-pfas/riskbedomning-pfas
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e SGI (2015) preliminira riktviardena for PFOS, men jaimforelse mot ) PFAS;.

Resultaten (klassning mot jamforvarden) framgar av Bilaga 3 (jord) och Bilaga 4 (grundvatten).
Analysprotokoll redovisas i Bilaga 5. Bilder fran provtagningen kan ses i Bilaga 6. Koordinatlista
finns i Bilaga 8

Provpunkterna placering kan ses i karta 201 och utférda sonderingar och grundvattennivaer kan ses i
ritning 301.

Inga tecken pa fororening noterades i falt. | norra och vastra delen av omradet i slanten bakom
brandstationen noterades primart moran med grus, silt, ler och sandfraktioner i lite olika
sammanséttning. | dstra och sddra delarna finns ett lerlager ovan moranen som runt 1 m tjockt, ofta
Overlagrat av 0,5 m fyllning.

Resultaten av analyserade jordprover redovisas nedan.

e 18 av 20 analyserade prov underskrider KM, vilket motsvarar 90 % av de analyserade
proverna.

e ettt prov (24L09_1, djup 0-0,5 m u my) éverskrider halten summa PFAS; KM-riktvardet for
PFOS. Inget underliggande prov har analyserats varfor fororeningen inte ar avgrénsad i
djupled, dock lag bergytan 0,7 m u my vilket avgransar féroreningen i djupled.

e |ettprov (24L12_1, djup 0-0,3 m u my) Overskrider halten nickel KM och halten kobolt
Overskrider MKM. I denna punkt var det stopp mot berg eller block efter detta prov varfor
fororeningen ar avgransad i djupled.

pH varierar mellan 5,9 och 7,5. Berdaknad TOC varierar mellan 0,4 och 2,7 % av TS.

| falt noterades att tillrinningen i grundvattenrdren i dstra och sédra delen (24L06G och 24L02BG)
hade god tillrinning. | 24L14G som é&r placerad i slanten i nordvéstra delen av omradet, var
tillrinningen langsammare.

Grundvatten tycks foreligger i ett ssammanhangde magasin under leran i dstra delen av fastigheten
med en gradient at ost/sydost. Tillrinningen, nivan och placeringen grundvattenror 24L14G indikerar
att vattnet i detta ror ar markvatten/grundvatten som rinner utmed bergytan at ést/syddst.

Resultaten av analyserade grundvattenprov redovisas nedan.

e Samtliga uppmétta halter av organiska &mnen underskrider rapporteringsgrans med undantag
for PFAS. Uppmatta halter PFAS underskrider aktuella jamforvarden. Observera att flertalet
organiska @mnen har hdg rapporteringsgrans jamfort med SGUs beddémningsgrunder.

e Uppmatta metallhalter motsvarar mycket Iag till 1ag halt enligt SGUs bedémningsgrunder,
med undantag for nickel (mattlig halt). Liksom for flera organiska &mnen har kvicksilver hog
rapporteringsgréns jamfort med SGUs bedémningsgrunder.
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Samtliga analyserade parametrar var under laboratoriets rapporeringsgrans. Inga indikationer pa
tjarasfalt foreligger.

Den forenklade riskbedémningen inleds med problembeskrivning och konceptuell modell for
omradet. Darefter presenteras vilka representativa halter och jamforvarden i jord som anvands i
riskkaraktariseringen. I riskkaraktériseringen jamfors de representativa halterna i jord mot
jamforvarden. Resultat fran undersokningen avseende grundvatten vags in i bedémningen. Slutligen
go6rs en sammanvagd miljo- och halsoriskbeddmning och identifierade osékerheter och
kunskapsluckor som kan vara av betydelse vid bedémningen redovisas.

Utifran forhallanden pa plats, genomford historisk inventering och genomgang av tidigare
undersokningar i naromradet upprattades en sammanfattande problembeskrivning i
provtagningsplanen (Bilaga 7). Denna lag till grund for provtagningens utformning, analysparametrar
och analyserade medier.

Efter utford undersdkning har problembeskrivningen uppdaterats och redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Sammanfattande problembeskrivning

Verksamhet/Bransch Brandstation, slackningsarbete och hantering av kemikalier kan ha
forekommit éver lang tid.

Fyllnadsmassor
Planerad markanvandning Bostéder (bedoms motsvara kanslig markanvandning, KM)

Konstaterade fororeningar PFAS, metaller (nickel, kobot)

Konstaterade fororenade Jord (ytliga fyllnadsmassor)
medier
Skyddsobjekt Framtida boende, tillfalligt bestékande, markmiljo, yt- och grundvatten

som naturresurser

Exponeringsvagar Inandning av angor
Inandning av damm
Intag av jord
Hudupptag
Intag av vaxter

Intag av grundvatten som dricksvatten beddms inte vara en relevant
exponeringsvag da planerade bostader kommer anslutas till kommunalt
VA och inget dricksvattenuttag sker inom omradet eller i naromradet.

Spridningsvéagar Grundvatten, ledningsnat
Beddmd strémningsriktning  Oster mot an, sedan séderut mot Vanern

Recipient, avstand Vanern ca. 2000 m



Lektu

Tabell 3. Sammanfattande konceptuell modell

Spridning Exponering Ménniska Miljo -ekosystem  Natur-
manniskor resurser/
Ovrigt
PFAS, Genomslappliga Hudkontakt med Framtida boende pd&  Mark i gronytor Grund-
metaller marklager férorenade massor fastigheten samt vatten
S " Mark under
i S . . tillfélliga besokare N
Fororenade Upptag i vaxter* Intag av jord fran det som vistas inom hardgjorda och Ytvatten
ytliga . . fororenade omradet 2 bebyggda ytor**
Bioackumulering, omradet
fyllnadsmassor . e . .
biomagnifiering Inandning av férorenade

Foéroreningens
utbredning i

plan

Urlakning av fororenad dammpartiklar

jord Intag av vixter fran det
-Till markvatten fororenade omradet

-Till grundvatten . o
Inandning av angor

Fran fororenat/trasigt inomhus

ledningsnat .
g Intag av dricksvatten?

*Upptag av fororeningar i véxter minskar med okat jorddjup.

**| fyllnadsmassor pa omradet bedéms markmiljons skyddsvarde idag vara begransat da fyllnadsmassor generellt har lagt organiskt innehall
och 13g vattenhallande férméga vilket gor att férutsattningarna for markmiljon ar begransade. Eftersom de forutsattningar som behgvs for ett
fungerande markekosystem avtar med okande jorddjup bedéms jord belagen djupare an 2 m u my ha ett 1agt skyddsvarde.

For beddmning av langtidsrisker har representativa medelhalter i jord inom undersokningsomradet
beraknats. De representativa medelhalterna for ett omrade visar vilka fororeningshalter
skyddsobjekten exponeras for och anvands for utvardering av langtidsrisker med forekommande
fororeningar (Naturvardsverket 2009c).

Representativa medelhalter har berédknats genom aritmetiskt medelvarde och 90 percentil fér amnen
som forekommer overskridande KM. Aritmetiskt medelvérde beaktar inte osékerhet i data och
dataunderlaget &r begransat, varfor jamforelse &ven gors mot 90 percentil for att inte underskatta
riskerna. Representativa halter berdknas endast for fyllnadsmassor eftersom resultat i de naturliga
jordarterna underskrider KM.

Maxhalt anvands for bedémning av akuta risker genom jamférelse mot riktvarden for
korttidsexponering och akuttoxicitet. Inga &mnen dér riktvarden for korttidsexponering eller
akuttoxicitet finns forekommer 6ver KM inom omradet.

De representativa halterna jamfors i denna forenklade riskbedémning mot de generella riktvardena for
KM. De generella riktvardena for KM beddms kunna anvandas i ett inledande skede vid denna
forenklade riskbedomning som baseras pa en dversiktlig undersokning, trots att de platsspecifika
forutsattningarna avviker mot antagandena for KM (se kapitel 6).

Beréknade representativa halter (aritmetiskt medelvarde och 90 percentil) i fylinadsmassor och
redovisas i Tabell 4, tillsammans med jamforvérden (generella riktvéarden for KM avseende metaller
och SGI:s preliminara riktvarden for PFOS, applicerat pa Y PFAS7).
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Tabell 4. Representativa halter (aritmetiskt medelvarde och 90 percentil) i fyllnadsmassor mot KM (Naturvardsverkets
generella riktvarden for metaller och SGI:s preliminara riktvarden for PFOS applicerat pa > PFAS7). Enhet mg/kg TS.

Amne (mg/kg TS) Aritmetiskt medelvarde 90-percentil KM
Kobolt 7,6 10,5 15
Nickel 11,8 14,5 40
> PFAS; 0,0017 0,002 0,003

Jamforelsen av representativa halter i fyllnadsmassor mot generella riktvarden for KM visar att de
representativa halterna underskrider KM.

Uppmatta halter i grundvatten dr laga och som hogst motsvarar halten nickel (i tva ror) och PFAS (i
ett ror) klass 3, mattlig halt. Det finns ingen indikation om paverkan pa grundvatten mer an att PFAS
forekommer (vilket inte ar en férekommer naturligt).

Undersokningen och riskbeddmningen &r av 6versiktlig karaktar, vilket innebar att provtathet och
antal analyser som ligger till grund for beddmningen &r begrénsat.

Aritmetiskt medelvarde beaktar inte osakerhet i data

Patraffad forhojd halt av kobolt, nickel och PFAS bedoms inte vara avgransad i plan varfor det finns
viss osdkerhet i utbredningen.

Beddmningen for grundvatten baseras pa ett analystillfalle, vilket ger viss osékerhet i bedémningen.
Dock finns inget som tyder pa betydande spridning fran omradet eller férekommande hélsorisker, vare
sig utifran uppmatta halter i grundvatten eller uppmatta totalhalter i jord.

Den oversiktliga riskbedomningen baseras pa uppmatta halter av analyserade &mnen. Det kan inte
uteslutas att andra amnen férekommer inom omradet och/eller att férorening férekommer i punkter
som inte analyserats.

Utifran representativa halter bedoms halso- och miljorisker vara acceptabla.

Da enstaka forhojda halter foreligger; vid exploatering av fastigheten, i det fall massorna utgor avfall,
kan anmalan kravas for att ateranvanda massorna inom anlaggningsandamal. Lektus rekommenderar
att detta stdms av med berord tillsynsmyndighet

Vid mottagning av massor bedéms massor >KM preliminért motsvara avfallsklass icke-farligt avfall
(IFA).

Schakt i fororenad jord kan vara anmélningspliktig enligt 28 § forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd. Infor schaktarbeten bér en kontrollplan avseende fororeningar tas fram.

Den som dager eller brukar en fastighet skall oavsett om omradet tidigare ansetts férorenat genast
underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan
medfdra skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon, enligt miljobalkens
upplysningsskyldighet (10 kap 11 §).

Lektus rekommenderar att foljande PM 6versands till tillsynsmyndigheten.
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